
گام آفتاب

سال دوازدهم
ریاضی

6964771

ترکیب آزمون هندسه 3 (تابستان

1402) - ریاضیات گسسته
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، حاصل  کدام است؟ طوري مفروض است که  ماتریس وارون پذیر   7A2×2= 4A−1 A3|A|
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اگر  و  دو ماتریس مربعی، هم مرتبه و وارون پذیر باشند، کدام رابطه صحیح نیست؟  9AB
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صدق می کند. ماتریس   کدام است؟ ماتریس  در رابطۀ ماتریسی   10A = [ ]2
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اثبات کدام قضیۀ زیر، احتیاج به استدلال به روش برهان خلف ندارد؟  11

عدد  گنگ است.

از یک نقطه، فقط یک خط موازي خط مفروض می توان رسم کرد.

در یک صفحه از یک نقطه خارج خط مفروض، فقط یک خط می توان بر آن خط عمود کرد.

مربع هر عدد طبیعی فرد، از مضرب  یک واحد بیشتر است.
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اگر  باشد چند مقدار طبیعی براي  وجود دارد؟  12

سه دو یک صفر

0 | + 2 − 3nn3 n2n

1

ته
سس

ت گ
ضیا

ریا
 - 

(1
40

2 
ان

ست
تاب

) 3
سه 

ند
ن ه

مو
آز

ب 
رکی

ت



، کدام است؟ با توجه به نمادهاي «بزرگ ترین مقسوم علیه مشترك و کوچک ترین مضرب مشترك» عدد   13[(627, 429), 154]
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در تقسیم عدد  بر  باقیمانده  است. اگر  واحد به  اضافه کنیم، باقیمانده و خارج قسمت چه تغییري می کنند؟  14

سه واحد اضافه می شود- یک واحد اضافه می شود. سه واحد کم می شود- یک واحد اضافه می شود.

سه واحد کم می شود- دو واحد اضافه می شود. سه واحد اضافه می شود- تغییر نمی کند.
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باقیماندة تقسیم  بر  برابر 2 است، باقیماندة تقسیم  بر  کدام است؟  15
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اگر باقیماندة تقسیم عدد  بر  و   به ترتیب  و  باشد آنگاه باقیماندة تقسیم  بر  کدام است؟  16a6725a42
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ها یک درمیان باشند؟ حروف کلمۀ  را به چند طریق بدون توجه به مفهوم آن می توان کنار هم قرار دارد، به طوري که   18severee
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با ارقام  چند عدد  رقمی فرد بزرگ تر از  بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟  19(0, 2, 4, 5, 7, 8)44000
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، چند مقدار طبیعی براي  موجود است؟ اگر  عددي طبیعی باشد، از روابط   20na | 4 + 6 , a | 6 + 1n2 n2a
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1   ماتریس  را می سازیم:

 

2   ضرب ماتریس ها را از سمت چپ انجام می دهیم:

   

اگر  فرض شود:  3

 

؛ داریم: 4   ماتریس هاي  و  تعویض پذیرند، پس 

ماتریس حاصل را به صورت ضرب دو ماتریس می نویسیم:   5

 6

 نکته: اگر  ماتریس مربعی  باشد و آنگاه:
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از طرفین رابطه داده شده، دترمینان می گیریم:   7

، پس: شرط اینکه ماتریس  وارون پذیر نباشد آن است که   8

) رد می شود. با فرض    ، گزینه (  9

 10

 را از سمت چپ در رابطۀ ماتریسی ضرب می کنیم:

  

   

 11

» را به کمک روش اثبات مستقیم می توان به سادگی نشان داد. درستی گزینۀ «

، اصل اقلیدس است (قضیه نیست) دقت کنید مورد گزینۀ 

با توجه به رابطۀ سوال، تنها به ازاي  رابطه برقرار است، بنابراین داریم:  12

 

 پس  مقدار طبیعی براي  وجود دارد.

 13

 

  

   

 14

خارج قسمت یک واحد اضافه شده و باقیمانده  واحد کم شده است.

طبق فرض داریم:   15

   

بنابراین  بر  بخش پذیر است.

طبق فرض داریم:  16

  

 بنابراین باقیماندة  تقسیم  بر  برابر  است.
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ها می توانند در خانه هاي اول، سوم و پنجم یا در خانه هاي دوم، چهارم و ششم قرار گیرند و حروف دیگر  در خانه هاي باقی مانده قرار می گیرند.  18

(جابه جایی حروف  با خودشان جایگشت جدیدي به وجود نمی آورند.)

چون عدد باید فرد باشد، در خانۀ یکان یا  یا  قرار می گیرد، پس دو حالت داریم. در خانۀ اول سمت چپ چون عدد باید از  بزرگ تر باشد، باید  یا  19

بیشتر از  باشد که یکی از ارقام  و  را قبلاً انتخاب کردیم، پس  حالت داریم یا  یا  یا یکی از  و  ( و صفر نمی تواند در خانۀ اول باشد.)

براي خانۀ دوم از سمت چپ، چون از  تا رقم دو رقم استفاده شده، پس  حالت داریم و براي خانۀ سوم از سمت چپ به همین ترتیب  رقم باقی می ماند.

 20
طبق فرض داریم:

. بنابراین  ولی با توجه به اینکه  عددي فرد و  عددي زوج است، تنها مقدار قابل قبول برابراست با 
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