
گام آفتاب

سال دوازدهم
ریاضی

6089339

آزمون جبرانی شیمی 3









کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟  1

آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.
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2  چند مورد از مطالب زیر، دربارة مولکول زیر درست است؟
آ) این مولکول می تواند بخشی از ترکیب چربی ها را تشکیل دهد.

ب) استري سه عاملی و بلندزنجیر است.
پ) به دلیل غلبۀ بخش  قطبی بر بخش ناقطبی، انحلال پذیري آن در آب زیاد است.

C57H110O6 ت) فرمول مولکولی آن  است.

1234

در کدام گزینه ساختار ماده اي آمده است که در چربی ها وجود ندارد؟  3

 

  

با توجه به ساختار چهار ترکیب داده شده، کدام موارد زیر درست است؟   4

( ) 

)، بیشتر است.  ) از قدرت پاك کنندگی ترکیب (   الف: قدرت پاك کنندگی ترکیب (

)، برابر جرم مولی چهارمین عضو خانوادة آلکین است. ) و ( ب: تفاوت جرم مولی ترکیب (

)، برابر  است.  پ: نسبت شمار جفت الکترون پیوندي به شمار جفت الکترون ناپیوندي در آنیون ترکیب (

) با مقدار کافی سود سوزآور،  مول صابون تشکیل می شود.  ) و یک مول از ترکیب ( ت: از واکنش جداگانۀ یک مول از ترکیب (

«ب» و «پ» «ب» و «ت» «الف» و «پ» «الف» و «ت»

H = 1 , C = 12 , O = 16 , Na = 23 , S = 32 : g ⋅ mol−1
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کدام گزینه نادرست است؟  5

پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند.

با افزایش دما، راحت تر می توانیم سطح لباس ها را به کمک صابون از چربی ها پاك کنیم.

وجود کاتیون هاي فلزهاي قلیایی در آب سبب کاهش قدرت پاك کنندگی صابون ها می شود.

صابون همانند الکل شش کربنه، هم داراي بخش قطبی و هم داراي بخش ناقطبی است.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  6

 کلوئیدها، مخلوط هاي شفاف اند و عبور نور از آن ها، همانند عبور نور از محلول ها است.

 کلوئیدها، ظاهري همگن دارند و از توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت تشکیل شده اند.

 ذرات سازندة کلوئیدها، از ذرات سازندة محلول ها بزرگ تر و از ذرات سازندة سوسپانسیون ها، کوچک ترند.

 آب گل آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب می کنند.

∙

∙

∙

∙

1234

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  7

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412

کدام موارد از عبارت هاي زیر درست است؟  8
آ) در بخش قطبی قسمت آنیونی پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف پاك کننده هاي صابونی، همۀ پیوندها یگانه هستند.

ب) پاك کننده هاي صابونی برخلاف پاك کننده هاي غیرصابونی، در آب سخت قدرت پاك کنندگی خود را حفظ نمی کنند.
پ) نحوة عملکرد پاك کننده هاي صابونی برخلاف پاك کننده هاي غیرصابونی فقط براساس برهم کنش بین ذره اي است.

ت) تنوع عنصرهاي سازنده در صابون جامد و پاك کنندة غیرصابونی سدیم دار یکسان است.

آ و پ پ و ت ب و ت آ و ب

کدام گزینه نادرست است؟  9

یکی از ویژگی هاي مشترك پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی، حل شدن در آب و چربی است.

پاك کننده هاي غیرصابونی برخلاف پاك کننده هاي صابونی، از مواد پتروشیمیایی مانند بنزن تهیه می شوند.

واکنش پاك کننده هاي پودري خورنده حاوي آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، یک واکنش گرماگیر بوده و باعث تولید گاز هیدروژن می شود.

صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازي مناسب، براي موهاي چرب مناسب است.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، افزودن کدام ماده بهتر است؟  10

منیزیم نیترات سدیم فسفات کلسیم فسفات سدیم کلرید

2

آزمون جبرانی شیمی 3
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واکنش زیر مربوط به نوعی پاك کنندة خورنده است که براي بازکردن مجاري مسدود شده در برخی وسایل و دستگاه هاي صنعتی استفاده می شود.  11
چند مورد از مطالب داده شده درست است؟

 

  فرایند پاك کنندگی این پاك کننده، دو مرحله است.

  یک واکنش به شدت گرماگیر است و همین ویژگی احتمال زدودن آلاینده ها را افزایش می دهد.

   یک مولکول دو اتمی است که حباب هاي ریز و پرفشار آن، جدا شدن چربی ها و آلاینده ها را از سطح تسهیل می کند.

  پاك کنندگی این پاك کننده، هم بر اساس برهم کنش و هم بر اساس واکنش با آلاینده هاست.

،  گرم آلومینیم با خلوص  درصد مصرف می شود.   پس از موازنۀ معادلۀ واکنش آن با آب، به ازاي تولید  لیتر گاز در شرایط 

پنج چهار سه دو

Al(s) + NaOH(aq) + O(l) → NaAl(OH (aq) + X(g)H2 )4

∙

∙

∙ X

∙

∙2٫8ST P37٫575

بر پایۀ مدل آرنیوس، کدام دو عنصر در واکنش با اکسیژن، اکسید اسیدي به وجود می آورند و اسید مربوط به اکسید کدام عنصر، هیدروژن  12
اسیدي بیشتري دارد؟

کربن و فسفر - کربن کربن و کلسیم - کربن نیتروژن و باریم - باریم نیتروژن و گوگرد - گوگرد

چند مورد از موارد زیر، درست است؟  13

 آرنیوس مدل خود را بر اساس تغییر غلظت یون هاي  و  ارائه داد.

 شیر منیزي شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می تواند اسید معده را خنثی کند.

 هر محلول آبی که در آن غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است.

 در مدل آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیشتري داشته باشد، در شرایط یکسان دما و غلظت،  محلول را بیشتر کاهش می دهد.

 آرنیوس نخستین کسی بود که ویژگی هاي اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافته هاي تجربی، میزان رسانایی الکتریکی محلول هاي آبی را بررسی
کرد.

 ∙(aq)H +O (aq)H −

 ∙

 ∙

 ∙pH

 ∙

2345

 14
با توجه به شکل روبه رو، که رسانایی الکتریکی دو محلول هیدروکلریک اسید و

هیدروفلوئوریک اسید را نشان می دهد، کدام گزینه نادرست است؟ (دما و غلظت دو اسید
برابر است.)

 

در شکل (آ) هیدروکلریک اسید و در شکل (ب) هیدروفلوئوریک اسید قرار گرفته است.

اگر به جاي اسید شکل (آ)، استیک اسید قرار گیرد، روشنایی لامپ تغییر چندانی نخواهد داشت.

تعداد مولکول ها در محلول، در ظرف (ب) بیشتر از ظرف (آ) خواهد بود.

محلول موجود در شکل (آ) همانند محلول لوله  بازکن، رساناي قوي جریان الکتریسیته است.

کدام عبارت درست است؟  15

اغلب داروها، از نظر اسیدي یا بازي بودن، ترکیب هاي خنثی هستند.

زندگی بسیاري از آبزیان به میزان  آب بستگی ندارد.

محلول اسیدها و بازها رساناي جریان الکتریکی بوده و میزان رسانایی برابري دارند.

براي کاهش اسیدي بودن خاك، به آن آهک می افزایند.

pH
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با توجه به شکل هاي زیر که مربوط به محلول اسیدهاي تک پروتون دار می باشد، همۀ گزینه ها درست اند، به جز  ..................  16

در دما و غلظت یکسان، هر دو محلول (آ) و (ب) داراي رسانایی الکتریکی هستند.

در هر محلول، شمار یون هاي مثبت و منفی با هم برابر است.

یون اطراف قطب مثبت محلول (ب) می تواند متعلق به گروه  جدول تناوبی باشد.

با قرار دادن لامپ در مدار الکتریکی، محلول (ب) همانند محلول اتانول در آب، به حالت نیمه روشن درخواهد آمد.

17

رسانایی الکتریکی یک لیتر از کدام محلول در دماي  بیشتر است؟  17

محلول  مولار استیک اسید با درصد یونش  محلول یک مولار شکر در آب

محلول  مولار سدیم کلرید محلول  مولار هیدروکلریک اسید

C25∘

0٫1α = 2%

0٫010٫05
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بی
نس

ت 
لظ

غ

بی
نس

ت 
لظ

غ

چند مورد از عبارات داده شده، دربارة نمودارهاي زیر نادرست اند؟ الف)  می تواند ترکیب هیدروژن دار دومین عنصر گروه  جدول  18
دوره اي عنصرها باشد.

ب) کربوکسیلیک اسیدها از نظر یونش، ترکیباتی مشابه 
هستند.

 ، پ) پس از یونش، تعداد کل ذرات موجود در محلول 
برابر می شود.

، همانند محلول یک مولار نمک ت) محلول یک مولار 
خوراکی رسانایی الکتریکی بالایی دارد.

صفر

HX17

HA

HX2

HX

123

 

پیش از یونش

بی
نس

ت 
لظ

غ

H+ _

پس از یونش

HX X

اگر شکل مقابل غلظت نسبی گونه هاي موجود در محلول اسید  را نمایش دهد، کدام شکل رسانایی الکتریکی محلول  را به درستی  19
نمایش می دهد؟

_
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HX X
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کدام گزینه نادرست است؟  20

تعداد یون هاي موجود در یک محلول با میزان رسانایی الکتریکی آن محلول رابطۀ مستقیم دارد.

پس از یونش مقداري منیزیم کلرید در آب تعداد کاتیون هاي منیزیم نصف تعداد آنیون هاي کلرید خواهد بود.

، کوچک تر از یک می باشد. درجۀ یونش کربوکسیلیک اسیدها همانند سبک ترین هیدرید گروه 

اگر در یک سامانه، غلظت یون هاي هیدرونیوم و هیدروکسید با هم برابر باشد، آن سامانه حالت خنثی دارد.

17

4
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کدام عبارت دربارة پاك کننده ها درست است؟  21

صابون هاي مایع، نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.

در کلویید چربی در آب که به کمک صابون تشکیل می شود، سرقطبی مولکول هاي صابون به سمت درون قطره چربی است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی به جاي گروه  گروه،   قرار گرفته است.

در پاك کننده هاي غیرصابونی، چربی به زنجیر آلکیل که بخش قطبی مولکول پاك کننده را تشکیل می دهد، می چسبد.

CO−
2SO

2−

3

SO 3 NaCH 3
آیا ترکیب زیر را به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد می کنید و دلیل آن، کدام است؟  22

آري، زیرا، بهتر از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب حل می شود.

خیر، زیرا، انحلال پذیري آن از شوینده هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی  کربنی، در آب کمتر است.

آري، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ بیشتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

خیر، زیرا، بخش ناقطبی آن، جاذبۀ کمتري با لکۀ چربی روي لباس، نسبت به شوینده هاي موجود دارد.

12

12

فرمول مولکولی یک پاك کنندة غیرصابونی که زنجیر آلکیل سیرشدة آن،  اتم کربن دارد، کدام است؟  2314

S NaC14H29 O3S NaC14H29 O4S NaC20 H33 O4S NaC20 H33 O3

کدام بیان نادرست است؟  24

صابون، نمک سدیم یا پتاسیم اسیدهاي چرب دراز زنجیر است.

جوهر نمک و سفیدکننده ها مانند پاك کننده هاي غیر صابونی، خورنده هستند.

یکی از بخش هاي جزء آنیونی صابون، ناقطبی است و در آب حل نمی شود.

هنگام شستن بدن با صابون، کلوئیدي از ذره هاي چربی با آب به وجود می آید که صابون آن  را پایدار می کند.

کدام مطلب درست است؟   25

پاك کننده هاي غیرصابونی، ترکیب هاي سیرشده به شمار می آیند. 

صابون هاي فسفات دار، قدرت ضدعفونی کنندگی بیشتري در مقایسه با صابون هاي معمولی دارند. 

قدرت پاك کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلاینده هاي موجود در محیط بستگی دارد. 

شوینده هاي خورنده، واکنش دهنده هاي نامحلول را به فرآورده هاي محلول در آب تبدیل می کنند. 

5

3 
می

شی
ی 

ران
جب

ن 
مو

آز



بررسی عبارت ها:  1

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

فقط مورد «پ» نادرست است.  2

این مولکول به استري سنگین، با جرم مولی زیاد و با سه زنجیر هیدروکربنی بلند (هریک با  کربن) مربوط است. (درستی مورد ب)
چربی هاي طبیعی، مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلندزنجیر هستند. (درستی مورد آ)

در این ترکیب گروه هاي قطبی شامل   و گروه هاي ناقطبی شامل زنجیرهاي کربنی می باشد. در مجموع با غلبۀ گروه هاي ناقطبی بر گروه هاي قطبی در این مولکول، انحلال پذیري آن
در آب کم است. (نادرستی مورد پ)

با توجه به ساختار فرمول مولکولی آن   است. (درستی مورد ت)

) هستند. گزینۀ  نشان دهندة یک الکل است. ) و استرهاي با جرم مولی بالا (گزینۀ  چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب (گزینۀ  و   3
عبارت هاي «الف» و «پ» درست هستند.  4

بررسی همۀ عبارت ها: 

) یک پاك کنندة صابونی است.  ) یک پاك کنندة غیر صابونی و ترکیب ( «الف»: ترکیب (
 غیرصابونی > صابونی : قدرت پاك کنندگی

«ب»: حساب می کنیم: 

 

 

 

) به صورت زیر است:  «پ»: ساختار آنیون ترکیب (

 

 

 

) یک استر سنگین، و سه عاملی است و از واکنش یک مول از آن با مقدار کافی سود،  مول صابون تشکیل می شود.   «ت»: ترکیب (

قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب هاي سخت کاهش می یابد و آب هاي سخت داراي یون هاي کلسیم و منیزیم است. این یون ها مربوط به گروه قلیایی خاکی  5
هستند نه گروه قلیایی.
بررسی سایر گزینه ها:

: پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند. گزینۀ 

: افزایش دما قدرت پاك کنندگی صابون ها را افزایش می دهد. گزینۀ 

: صابون همانند الکل ها داراي هر دو بخش قطبی و ناقطبی می باشد. گزینۀ 

مورد اول: نادرست: نور به هنگام عبور از کلوئیدها پخش می شود.  6
مورد دوم: درست: کلوئیدها ظاهري همگن دارند.

مورد سوم: درست: مقایسۀ اندازة ذره هاي سازندة انواع مخلوط ها به صورت: محلول  کلویید  سوسپانسیون است.
مورد چهارم: نادرست: آب گل آلود نمونه اي سوسپانسیون بوده که ناپایدار است و ذره هاي تشکیل دهندة آن به مرور زمان رسوب می کنند. در سوسپانسیون مواد به صورت حل شده وجود ندارند.

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند.  7

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.
مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

C2H6O2

NO

52104

17

 (−COO−)

 C57H110O6

1324

21

(1) : COONa → M = 278g ⋅ moترکیب C15H31 l−1

(2) : − − S Na → M = 348g ⋅ moترکیب C12H25 C6H4 O3 l−1

⇒ = 348 − 278 = 70gتفاوت جرم مولی 
: ⇒ = 68g ⋅ moچھارمین عضو خانوادۀ آلکین ھا C5H8 جرم مولی l−1

1

{ =  شمار جفت الکترون ھای پیوندی49
= شمار جفت الکترون ھای ناپیوندی5

⇒ = = نسبت مورد نظر9٫8
49
5

33

1

2

4

>>

C (aq)a2+M (aq)g2+

6
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عبارت هاي (آ) و (ب) درست هستند. بررسی عبارت هاي نادرست:  8
عبارت (پ): نحوة عملکرد هر دو نوع پاك کننده فقط براساس برهم کنش هاي بین ذره اي است.

عبارت (ت): تنوع عنصرها در پاك کننده هاي غیرصابونی بیش تر است.

 نوع عنصر   پاك کنندة صابونی جامد

R  پاك کنندة غیرصابونی SO Na3  نوع عنصر 

واکنش پاك کننده هاي پودري حاوي  و  با آب، یک واکنش گرماده است و گرماي تولید شده باعث افزایش خاصیت پاك کنندگی می شود.  9
براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت  10

واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.
عبارت هاي اول، سوم و چهارم درست هستند.  11

بررسی همۀ عبارت ها:
عبارت اول: علاوه بر واکنش که در آن تولید گاز هیدروژن و گرماي زیاد که آلاینده ها را می زداید؛ واکنش سود با مولکول هاي چربی منجر به تولید صابون در مقیاس میکروسکوپی می شود و

قدرت پاك کنندگی آلاینده ها را دو چندان می کند. پس می توان فرایند پاك کنندگی این پاك کننده را دو مرحله اي در نظر گرفت.
عبارت دوم: واکنش به شدت گرماده است! (نه گرماگیر!)

عبارت سوم:  مولکول هیدروژن است که حباب هاي ریز و پرفشار آن با وارد کردن ضربات متعدد به آلاینده ها، زدودن آنها را از سطح تسهیل می کند.
عبارت چهارم: پاك کننده هاي خورنده هم براساس برهم کنش و هم براساس واکنش شیمیایی با آلاینده ها؛ آنها را می زدایند.

عبارت پنجم: معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:

 

 جرم  مصرفی برابر است با:

 

نیتروژن و گوگرد در واکنش با اکسیژن، اکسیدهاي  و  تشکیل می دهند که در آب به اسیدهاي  و  تبدیل می شوند که به ترتیب  12
یک و دو هیدروژن اسیدي دارند.

عبارت هاي اول و سوم درست هستند.  13
بررسی سایر عبارت  ها:

عبارت دوم: شیر منیزي یک مخلوط سوسپانسیون است نه محلول!
عبارت چهارم: همۀ اتم هاي هیدروژن شرکت کننده در ساختار مولکول هاي مختلف خصلت اسیدي ندارند.

عبارت پنجم: شواهد بسیاري در تاریخ علم وجود دارد که نشان می دهند پیش از آنکه ساختار اسیدها و بازها شناخته شود، شیمی دان ها افزون بر ویژگی هاي اسیدها و بازها با برخی واکنش هاي
آنها نیز آشنا بودند. اما توجیه رفتار اسیدها و بازها به یک مبناي علمی نیاز داشت. سوانت آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را بر یک مبناي علمی توصیف کرد.

در شکل (آ) الکترولیتی قوي و در شکل (ب)، الکترولیتی ضعیف قرار گرفته است.  14
استیک اسید، الکترولیتی ضعیف بوده و با قرار گرفتن آن در شکل (آ)، روشنایی لامپ کاهش خواهد یافت.

بررسی سایر گزینه ها:

»: هیدروکلریک اسید، الکترولیت قوي و هیدروفلوئوریک اسید، الکترولیت ضعیف می باشد. گزینۀ «

»:  به طور جزئی تفکیک شده و بیشتر به صورت مولکول در ظرف واکنش باقی می ماند. گزینۀ «

»: لوله بازکن همان  می باشد.  و  هر دو الکترولیت قوي می باشند. گزینۀ «
15  بررسی سایر گزینه ها:

»: اغلب داروها، ترکیباتی با خاصیت اسیدي یا بازي هستند. گزینۀ «

»: زندگی بسیاري از آبزیان به میزان  آب وابسته است.  گزینۀ «

»: محلول اسیدها و بازها، رساناي جریان الکتریکی هستند؛ هرچند رسانایی آن ها با یکدیگر یکسان نیست.  گزینۀ «
بررسی گزینه ها:  16

»: هر دو محلول (آ) و (ب) داراي یون هستند؛ درنتیجه رسانایی الکتریکی دارند. گزینۀ «

»: با توجه به اینکه اسیدها تک پروتئین دار هستند، شمار آنیون ها و کاتیون هاي تولیدشده برابر خواهد بود. گزینۀ «

جدول تناوبی باشد.  »: یون اطراف قطب مثبت محلول (ب) می تواند از گروه  گزینۀ «

»: محلول (ب) برخلاف محلول اتانول در آب، با قرار دادن لامپ در مدار آن، به حالت نیمه روشن درخواهد آمد. (اتانول کاملاً به شکل مولکولی در آب حل می شود و هیچ یونی تولید گزینۀ «
نمی کند، پس محلول اتانول، رسانایی الکتریکی ندارد).

در شرایط یکسان هرچه شمار یون هاي موجود در محلول بیشتر باشد، رسانایی آن محلول بیشتر است.  17
 بررسی سایر گزینه ها:

»: شکر در آب یون تولید نمی کند، پس این محلول رسانایی ناچیزي دارد. گزینۀ «

 4RCOONa ⇒

 5⇒

AlNaOH

X

2Al(s) + 6NaOH(aq) + 4 O(l) → 2NaAl(OH (aq) + 3 (q)H2 )4 H2

Al

2Al ∼ 3 ⇒ = → = → x = 30gAlH2

جرم× P

100

ضریب× جرم مولی
  

Al

(STP)Vgas

× ضریب22٫4
  

H2

xgAl ×
75

100

2 × 27
2٫8

3 × 22٫4

N2O5SO3HNO3SH2 O4

1

3HF

4NaOHHClNaOH

1
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3
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2
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:«  گزینۀ «

»: هیدروکلریک اسید، یک اسید قوي بوده و به طور کامل یونیده می شود.   گزینۀ «

»: سدیم کلرید ترکیب یونی محلول در آب است.   گزینۀ «

الف - درست.  یک اسید قوي است و  که ترکیب هیدروژن دار گروه  جدول دوره اي است اسیدي قوي است.  18

ب - درست. مطابق نمودار داده شده  کم تفکیک شده و اسیدي ضعیف است. کربوکسیلیک اسیدها نیز همانند  اسیدهایی ضعیف هستند.

پ - نادرست. با این که اسید  کامل یونیزه می شود و به  و  تبدیل می شود، اما قبل از یونش و بعد از آن تعدادي مولکول آب در ظرف وجود دارد و نمی توانیم بگوییم تعداد ذره ها
دو برابر شده است.

ت - درست. از انحلال یک مول  همانند  دو مول یون حاصل می شود. پس هر دو الکترولیت قوي بوده و رسانایی الکتریکی بالایی دارند.

، شمار بسیار زیادي از مولکول هاي اسید، یونیده نشده باقی مانده اند، می توان دریافت که اسید مربوطه ضعیف است و بنابراین چون پس از یونش اسید   19

» که در آنها اسید  به طور کامل یونش یافته است، رد می شوند. هنگام برقراري جریان الکتریکی در محلول هاي الکترولیت، یون ها به سمت قطب هاي ناهم نام حرکت » و « گزینه هاي «

»، یون ها به سمت قطب هم نام حرکت کرده اند. » پاسخ صحیح خواهد بود؛ زیرا در گزینۀ « می کنند. بنابراین گزینۀ «

به فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.  یک ترکیب یونی است و قبل از ورود به  20
آب هم از یون ها تشکیل شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  با افزایش تعداد یون ها در یک محلول، رسانایی آن محلول افزایش می یابد. گزینۀ «

، اسیدهایی ضعیف هستند و درجۀ یونش کوچک تر از یک دارند. »: کربوکسیلیک اسیدها همانند  گزینۀ «

»: جملۀ درستی است. گزینۀ «

صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند.  21
بررسی سایر گزینه ها :

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند. گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد. گزینۀ 

در بخش ناقطبی، زنجیرة کربنی این ترکیب بسیار کوچک است؛ در نتیجه نمی تواند با چربی ها جاذبۀ وان دروالس برقرار کند و نسبت به سایر شوینده ها جاذبۀ  22
کمتري با لکه هاي چربی ایجاد می کند.

نمونه اي از پاك کنندة غیر صابونی با زنجیر سیر شدة آلکیل به صورت زیر است:  23

 حال اگر به جاي  گروه آلکیل  قرار گیرد، فرمول آن به صورت  است، و به طور کامل و مرتب شده خواهیم داشت: 

- جوهر نمک و سفید کننده برخلاف پاك کننده هاي غیر صابونی خورنده هستند. گزینۀ   24

- جزء آنیونی صابون دو بخش دارد ، یک بخش زنجیر هیدروکربنی که ناقطبی بوده ودر آب حل نمی شود و بخش دیگر قطبی است و در آب حل میشود. گزینۀ 

غیرصابونی ها بنزن دارند و سیرنشده هستند.   25
- صابون فسفات دار قدرت پاك کنندگی بیشتر دارد نه ضدعفونی کنندگی 

- صابون اصلاً با آلاینده واکنش نمی دهد.
- درست بیان شده. 

2

α = ⇒ [ ] = [C CO ] = 0٫002
[ ]H +

M
H + H3 O− mol

L

= 0٫002 + 0٫002 = 0٫004molشمار یون ھا

3

= 2 × = 2 × 0٫01 = 0٫02molشمار یون ھا شمار مولکول

4

NaCl(s) → N (aq) + C (aq)a+ l−

= 2 × 0٫05 = 0٫1molشمار یون ھا

HXHCl17

HAHA

HXH +X−

HXHCl

HX

13HX

42

MgCl2

1

3HF

4

2

3SO−
3

4

S NaO3C6H4C12H25

−C12H25−C14H29S NaC14H29C6H4
  

حلقۀ بنزنی

O3S NaC20 H33 O3

2

3
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