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     .          
 A B      .    
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 ----------------------------------------------  
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2 1 1 1
3 3 2 2P A P A P A   

1
2P A | B P A   

 )  -    67  72(  
 ----------------------------------------------  
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/
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y x  f     1 2y k   

1 1[ , )   1 32y k   1 5[ , ]   :  

1 1 2 1 1 2 1 1 0 1
1 1 31 3 52 6 2

k k k

k k
   

 k  1 3 30 1 06 2 2( , ] [ , ] ( , ]      f   

   y x       30 2k ( , ]   

  .       1k .  

  ) 1- :   101  117(  

--------------------------------------------  

160-  »3«  )(    

1 23 3 3 6
n! n(n )(n )C(n , )

!(n )!
   

2 12
n!P(n , ) n(n )

(n )!
   

2 13 2 1 1 1 86 6
nC(n , ) P(n , ) n(n )[ ] n(n )(n )   

  9n  .9n           

 12  9n  .  

9
5Á¼ñø5 ÁIÀï¾ø¼ \¶oÄp jHk÷U  

9 8 7 6 5 9 14 1264 5
!

! !   

  ) 1-   :   127  140(  
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A

B C

D

H

H

A

B

M

C

A B

D CE

� �

�

�

  
161- »2«  ) (  

  D   BC     .  

BHD CHD  :        

    

  330ˆˆDBC C  
  

ˆˆ ˆ ˆBDC : ADB ADB DBC CSwH Â]nIi ¾à Ä»Hp   

30 30 60ˆADB   
) 1-        13  14(

----------------------------------------------     

162- »1«  ) (  

 D B C     .ABC DBC   

           :      

  
18 2ABC DBC

S S BD CE   

6 816 6 16 3
BDBD CE CE CE   

) 1-         30  33(

----------------------------------------------     

163- »4«  ) (  

      ABC :  

2 12 2 6AB BH BC BC BC   

2 2 2 2 236 12 24ABC : BC AB AC AC AC   

CM    AB  1 32AM AB    

     AMC :  

  2 2 2CM AM AC   

  3 24 27   

  3 3CM   

) 1-         41 42(

164- »2«  )  (  

 
ADE
S S :     .  

1
2

ˆ ˆA A
ADE ABCAE AD

AC AB

 » ¾Ä»Hp ¦Ä  Á»IvU

¾Ä»Hp ·A oËI¹T¶ Ì°òH KwI¹U
   

2 1
12 4

ADE

ABC

S
AD S( )

S AB S
   

4 12 3 12 4S S S S   

12 4 12 16
ABC
S S   

) 1-         45  47(

----------------------------------------------     

165- »3«  ) (  

2 2 2 9 16 25 5ABC : BC AB AC BC   

    MNPQ x :     .  

90
4 3

ˆ ˆQ A MQ BQ x BQQBM ABC
ˆ ˆ AC ABB B

   

3
4
xBQ   

90
3 4

ˆP̂ A NP PC x PCPNC ABC
ˆ ˆ AB ACC C

   

4
3
xPC   

3 45 5 54 3
x xBC BQ QP PC x   

12 609 12 16 60 37 60 37x x x x x   

) 1-         38  41(

----------------------------------------------     

166- »1«  )(     

  ˆ ˆABE CBE      . :     

AB || DC , BE
ˆ ˆCEB ABE

 Jn¼¶ 
   

1
ˆ ˆBEC : EBC CEB

BC CE ( )
   

B C

A

E

D

1
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2BC ADAD BE BC BE ( )   

1 2 3( ) , ( ) , ( ) BC CE BE   

60ˆBEC C SwH Ì°ò¯HïÁ»IvT¶    

180 60 120   

   : .       

) 1-     56  59(  

----------------------------------------------     

167- »3«  ) (  

MN CP    BC BM  MBC   

 O    :         

1 13 186 6ONC MBC MBC MBC
S S S S   

MBC   ABCD  BC    

:              

2 2 18 36ABCD MBCS S   

) 1-    67(

----------------------------------------------     

168- »2«  ) (  

              

 .           

  
    AC       ABH 

    :        

2 2 2 2 22 2 2 2 16ABH : AB AH BH ( ) ( )   

4AB AC   

1 1 2 2 4 4 22 2ABC
S BH AC   

) 1-    68(  

169- »4«  )  (  

  Q   P   d  .   

                

d Q     A    .  

 A  d ) d d     (  

  A   Q      P 

.         

 A  d       Q  

A        d      

          .d d   

   P .    

) 1-     78  82(

----------------------------------------------     

170- »1«  ) (  

  

    ABAC BC       

          ABC  )

      AB C    (  

      .         

       a     S   

ABC  S :     

  

2 2

2 2

3 32 34 2
126 6

(a ) aS
S a a

   

) 1-     92  94(  

B

H

A

C

45
°

45
°

C

A

B
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171-  »3« ) (  

               .  
 »1 «:     

22 6 3
1 11 1

10 10
g mm g.mm g kg

(ns)(ns) g g
   

29 2 6 6
3 2 2
1 10 10 10

10 1
m ( ) (ns) kg m N
mm s s

  

 »2 «:     
33 3 9 32

33 3
1 10100 100 10110
m(mm) (mm) ns m

ns ns s s( ) (mm)
   

 »3 «:     
2 2 3 6

33
10 1030 30 1 1)

kg nm) kg.(nm) g g
kg g( s( s)

   

36 3 2 210
23 9 2 3

10 1 3 10
1 10

( ) ( s) m g m

s ( ) (nm) s
  

 »4 «:     
2 22 2 12 2

2 22 3 2 2 6

212
2

1 10 11 1
10 1 10

10

m m (km) ( ) s K
s Ks ( ) m (Ts) K

(km)

(Ts) K  
 )1     :  10  12(  

--------------------------------------------

172- »1«  (  )
             :  

A B         :     
  B AP P  

1 1 2 1N Mgh P gh P  

1 1 2 1M NP P gh gh  

1 1 2 10 0 04 8000 4000 1600M NP P gh ( ) / ( ) Pa   
   )1     :  71  78(  

--------------------------------------------

173- »1«  (  )
        x          

              x   .  

A
}

x{
{x

ثانهو�ه تراز سطح

اول�ه تراز سطح

{x

=26cm

26-2

7+19

x}

(cm)

 
                 

   x    :  
11 27 74 81 26 2 74 100 2P cmHg,P x ( x)cmHg  

223 3
1 2 2100 100 100 2A cmV cm ,V Ax V x(cm )

1 1 2 2 81 100 100 2 100 2PV P V ( x)( x)  
2100 2 8100 100 2 90( x) x  

2 100 2
25 90P xx cm P cmHg  

  )1 :      117  123(  
--------------------------------------------

174- »4«  (  )
        )      

   (   :          
1 1 2 2 3 3 3

3

0 2 0 4 0 1 0 4

0 6

A v A v A v A / / A / / A v
mv /
s

 

  )1     :     43  45(  
--------------------------------------------  

175- »1«  (  )
                 

.        
1 2

1 22 2
2 1

2 2
2 11 1

2 2

1 1
2 2

t F FW W W
t F F

K mv mv
W K W W mv mv

2 1

1

12 0 0 5
50F

mv ,v ,m / kg
s
W J

2 2
2 2150 0 5 12 0 36 50 142F FW / ( ) W J  

 )1    :      54  64(  
--------------------------------------------  

176- »4«  (  )
                 

                     
mg h .    

P 5 80 10 18 200036
W mg h W

t t
n¼vºIwA  

P  2 5 2500/ kW W  

   2000100 100 802500
P

P
Â]»oi

®¨
%  

  )1     :   73  76(  

1
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177- »3«  (  )

           :  
0549 9 54 5325 5 9

F FF F  
030 C  

               
    :  

2
00 015 10 4

0 0 030 1 5 10 30L / L
T K

L L T / L L

4 51 5 10 10 5 1030
/ /

K

   5 12 10
K

 
      ) 1    :   84  94(  

--------------------------------------------  
178- »1«  (  )

                 
         .     .  

    .  
Q  Q  0 C  e( ) C  e(  0)  

 0 0
2

20 170
2 20 170

C C
e eC, C

( ) ( )ÍÄI¶ q ± Î

ÍÄI¶ q ± Î

 
070e C :             

3
00

0 0 3
0 0

110
0 70 20 20

e

e

,
C

C, C,V cm
V V

ÍÄI¶

ÍÄI¶

3 310 20 50 1V cmÍÄI¶  
                 

   .           :    
3 3

2
1 10

1
V cm ,V cm

A cm

V V
h

A
ÍÄI¶ ¾÷õ¤ÍÄI¶ ¾÷õ¤  

11 11 1101h cm cm mm

 )1    :   87  103(  
--------------------------------------------  

179- »2«  (  )
:   .      

1 1
2 2

1
2

Q Pt
Q PtF

Q mc
Q m L m c

 

1
2 F

t mc
t m L m c

 

0
0

0
0

2 700 56 20 36

400 0 4 40 0 40 80 4200F

Jm kg ,c , C
kg. C

Jm g / kg , C,L c ,c
kg. C

q ±Î

 

1 901
2

2 700 36
0 4 4200 80 40

t st
t / ( )

 

2
2

90 1 3604 t s
t

 

 )1    :     96  106(  

180- »4«  (  )
:         

5 310 144 10 8 273 27PV nRT n ( )  
2 26 6O Hn n n  

2 2 2 2 132O O H Hn M n M g  

2 2 232 6 2 132 4O O On ( n ) n mol  
  )1  :  128  129(  

--------------------------------------------  

  

181- »2«   )110 (    
 :        
)Au     Ag (.    

Au Ag

Au Ag

m m m
V V V

ó¼±h¶
ó¼±h¶ ó¼±h¶

ó¼±h¶

   

Au Au Ag Ag

Au Ag

V V
V Vó¼±h¶   

3
3

3 3

13 6 5

19 10

Au Ag

Au Ag

g , V V cm
cm
g g,
cm cm

ó¼±h¶ /

   

19 10
13 6 19 10 685

Au Ag
Au Ag

V V
V V/   

             AuV AgV 
   :  

19 10 68 19 10 68
5 19 19 95

9 27

Au Ag Au Ag

Au Ag Au Ag

Ag

V V V V

V V V V

V

   

3 33 2Ag AuV cm , V cm   
      :          

3
3

10

3
10 10 3 303

Ag

Ag

g
Ag Agcm

Ag AgV cmAg

m m
m g

V
   

) 1     :     16  18(  
--------------------------------------------  

182- »4«   )305 (    
                

              
                   

          .    
) 1     :      28  32(  

--------------------------------------------  
183- »3«   )367 (    

h

h
2

A
A2    )2(  )1(  

                
                     

            )  2  )    (1 (
.    

1– 
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h
1 h

2

�

1
5
3
°

=
�

1
5
3
°

�
2

�
2

(1)(1)

(2)(2)

(3)(3) U=0

L

         P gh .    

2

1
2 2 22
1 1 1

1
2

hh

h h
P h P
P h P

   
       :  

2
1

2 1

1
22 2 2 2

21 1 1 1
1 2 12

P
P
A A

F P A F
F PA

F P A F
   

  .            
) 1     :      32  36(  

--------------------------------------------  
184- »1«   )187 (    

         ( )°0     .
                

      - :       
t

t
t

FK dW F d K
K F d®¨   

t t

K J
d d ,F F

K K J10
2 2 1 2010   

) 1 :           55  64(  
--------------------------------------------  

185- »3«   )230 (    
        

        
       

)  1    ( )  3 (
:    

  

  1
3

0 2
1 3 1 1 3 3 1 30

1
2

K
UE E U K U K mgh mv   

1
2

1 532
3 10 / 1

11 2
h L( cos )

g m s , L m
gL( cos ) v °   

2
3 3

1 10 1 1 0 6 8 /2 v ( ) v m s/   
     )   2)  (3    (  

 2  :    
3

2 2

0
2 3 2 2 3 3 1

U
h L( cos )E E U K U K   

2 2
2 2 3

1 11 2 2mgL( cos ) mv mv   

3

2 3

1 8 /
22 2 /2

10 1 1 2 4L m , v m s

v v m s
( cos )   

2 20 8 37cos / °  
) 1  :         68  70(  

--------------------------------------------  
186- »4«   )610 (    

       4 C         
         .           

4 C                  4 C 
     .                 

          .  
) 1 :         95(  

187- »2«   )697 (    
:       40 C   100 C:

100 40 60
1 1 60C

w wQ mc Q mc    
:       100 C    100 C  :  

  540
2 2 540V wL c

V wQ mL Q mc  
  

 :                
1 1

1 2
100 100Q Q

Q Q Q®¨

   

60 60100 100 1060 540 600 %w w
w w w

mc mc
mc mc mc

  
) 1 :         96  111(  

--------------------------------------------  
188- »2«   )769 (    

                  .
:             

1 1 1
2 2

1 1 5 27 273 3001 1 2 2
1 5 300 50 3501 2

P atm,V / L ,T K
P / atm ,T K

PV P V
T T

  

 2 2
1 51 1 5 7

300 350 6
/ V/ V L

2 1
7 3 1

36 2V V V L  
.         

) 1  :        117 123(  
--------------------------------------------  

189- »3«   )880 (    
   -P T            

                
          .    

       .       
           U    T   

.        
    cd    ab          

ab   cd              .
    .          ab cd 

.                
) 1  :     128  132(  

--------------------------------------------  
190- »2«   )1007 (    

)       1:   (
1

1
1

0 61 1 0 6 H
H

|W |
| W | QQ

/
/   

       1 10 4L H|Q | Q/ .  

   1 2
4
5L L|Q | | Q | :     

1 1
1 2 2 1

0 44 0 55
L H|Q | Q

L L L H|Q | | Q | |Q | Q
/

/   
)    2       (

12 0 5 H|W | Q/          .

1 2H HQ Q )    2:    (  

1

10022 2 20 5 50%
H

|W |
Q /  

) 1  : 145(
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191- »1«   ) (  

  1 2 3 100F F F (I)   

  2 3 2
3

1 55
F

F F (II)
F

   

  1 1 2
2

2 2F
F F (III)

F
   

  (II)  (III)   (I):  

  2 2 2 2 22 5 100 8 100 12 5F F F F F / %   
  1 25F %   

  3 62 5F / %   
:     

1 1 2 2 3 3
1 2 3

24 25 25 12 5 26 62 5
100

M F M F M F / /M
F F F

   

  25 375/ amu  
  )1 :       6  15(

--------------------------------------------  

192- »1«  (  )  

 22Ti       18Ar 36Kr     

  )      18Ar(     

 22Ti   :  

  2 2 6 2 6 2 2
22

1 42 3
1 2 2 3 3 3 4
n nn n

Ti : s s p s p d s   

3 2 6 2 10 54 2 2
n ( )
n

  

  )1  :      27  34(  

--------------------------------------------  

193- »2«  (  )  

           5n     2n  

 .             

   :  

 »1 :«   .          

  4  4
1H 5

1H 6
1H 7

1H   .    

 »3 :«  7N :      

  2 2 31 2 2N : s s p   

  1l       p     
  3   1l   .    

  
2

33 23
:Mg

:Mg N :
: N

   

 »4 :« n l        :  

  5 5 2 7d n l  
  6 6 1 7p n l   

  4 4 3 7f n l   
     n l             

  n             

    n      .  

  4 5 6f d p    :   

)1  :      3 6 22  27  34  38  40(
--------------------------------------------  

194- »2«   ) (    

2 6 2 2 22 7 4 6C H O CO H O   

:                

1 4 62 61 2 2 6 30 22 6 2 6
mol C H ( )mol/ g C H
g C H mol C H

ÁpI¬  ½jn»HoÎ
ÁpI¬  ÁIÀï½jn»HoÎ

30 61
L L

mol ÁpI¬  ï½jn»HoÎ
  

                

2CO .  

  2 6 22 6
2 6 2 6

1 41 2 30 2
mol C H mol CO

/ g C H
g C H mol C H

   

  
2

24 1 921
L / L

mol CO
  

  6 1 92 4 08/ / L       

  )1 :       77  82(  
--------------------------------------------  

195- »4«  )  (

  .       

:    

     :     :  2 3CO CaO CaCO   

2CO             .  

          :  2 4 3Al (SO )      

4 3NH NO    3   .  

1 
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 :       CO    : :( C O )   

    .    

    :   2SO  3SO    

 :                  

       1  .  4 14   

  2[N C N]   

  )1 :   55  57 70 91  92(  
--------------------------------------------

196- »3«    ) (  

:  (K)   1 27 273 300T K   

)  C :(  2 27 54 C   

)  K:(  2 54 273 327T K   

  1 2 1 2 1 2 2 1
1 2

1 09300 327 100 109
V V V V V V

V / V
T T

   

  1 09/  .       

 :    

  1 1
1 1

1 09100 100 9/ V VV
V V

´\e oÃÃûU kÅnj %   

  )1 :       77  80(  
--------------------------------------------

197- »1«   ) (  

   .        19HF C  78 C  

56 C  .  

  HF 3NH  .        

:     

)    :  25 C(2F  2Cl   .    

:  2H S           .  

:       :  

  3 3 3NH AsH PH   

  )1 :      104  107(  

--------------------------------------------

198- »2«   )(

  2H S     :    

  2
1 15 1000 1
L mol KOH?g H S mL KOH
mL L KOH

¼±d¶
¼±d¶

   

  2 2 2
2

1 34 0 0852 1
mol H S g H S

/ gH S
mol KOH mol H S

  

   2H S 2H S   

   25 085 0 085/ /   

25g    

    2H S 085/0  2H S  25      

    .  2H S    100     

:     

2 22 2
2

0 085 1100 0 0125 34
/ gH S mol H S

?mol H S g / mol H S
g g H S

   

  )1  :     98  103(  

--------------------------------------------

199- »3«  (  )

    4CCl     :  

  44 4 4
4

11232 8154
molCCl

?molCCl gCCl molCCl
gCCl

  

       :  

   4CCl   

  3
3 3

1232 161 770 230 1000 1
1 6 0 7

g g cm L
/ g.cm / g.cm

   

  18 81
mol mol.L
L

  4CCl  

   )1    :  98  100(  

--------------------------------------------

200- »4« ) (

   :

 »1 :«            

     .  

 »2 :«               

   .  

 »3 :«             

           .  

   )1    :  116  119(  
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